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Titulo: FOLE: Um Framework Conceitual para Avaliacao de Desempenho da Elasticidade em
Ambientes de Computacdo em Nuvem

Resumo: Atualmente muitos clientes e provedores estao utilizando recursos de ambientes de
Computacdao em Nuvem, tais como processamento e armazenamento, para suas aplicagoes e
servicos. Devido a facilidade de utilizagdo, baseada no modelo de pagamento por uso, é
natural que a quantidade de usuarios e suas respectivas cargas de trabalho também crescam.
Como consequéncia, os provedores devem ampliar seus recursos € manter o nivel de
qualidade acordado com os clientes, sob pena de quebras do Service Level Agreement (SLA)
e consequentes multas. Com o aumento na utilizacao dos recursos, uma das caracteristicas
principais da Computacdo em Nuvem tem se tornado bastante atrativa: a elasticidade. A
elasticidade pode ser definida como o quanto uma nuvem computacional se adapta a
variagdes na sua carga de trabalho através do provisionamento e desprovisionamento de
recursos. Devido a pouca disponibilidade de informagcdo em relagdo a configuracao dos
experimentos, em geral ndo é trivial implementar conceitos de elasticidade, muito menos
aplica-los em ambientes de nuvens computacionais. Além disso, a maneira de se medir a
elasticidade é bastante variada, ndo havendo ainda uma padronizacao para esta tarefa. Um
aspecto comum é a utilizacao de recursos do ambiente, como CPU e meméria, para
indiretamente se avaliar a elasticidade, mesmo sem ter uma métrica especifica para a
elasticidade. Este trabalho propée o FOLE, um framework conceitual para a realizacdo de
andlise de desempenho da elasticidade em nuvens computacionais de maneira sistematica,
flexivel e reproduzivel. Para apoiar o framework, métricas para medicao da elasticidade e de
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apoio foram propostas. Para a medi¢do da elasticidade em Computacdo em Nuvem, métricas
baseadas em conceitos da Fisica, como tensdo e estresse, e da Microeconomia, foram
propostas. Adicionalmente, métricas baseadas em tempos de resposta de operacdes e
utilizac&o de recursos foram propostas para apoiar a medicdo da elasticidade. Para verificagdo
e validacao da proposta, realizou-se um estudo de caso em uma nuvem privada € em uma
nuvem publica. Assim, dois experimentos foram projetados utilizando microbenchmarks e uma
aplicacéo cientifica classica. Por meio destes experimentos, o FOLE foi validado em suas
atividades, permitindo a sistematizacdo de uma andlise de desempenho da elasticidade por
meio de uma infraestrutura projetada baseadas em conceitos de Computacdo Autonémica e
pelas métricas propostas. Os resultados mostram que é possivel avaliar a elasticidade de um
ambiente de Computacdo em Nuvem utilizando métricas baseadas em outras areas de
conhecimento em conjunto com métricas relacionadas a recursos e aplicagdes, de maneira
efetiva.
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